ELECTRONICS SOLUTIONS

ANWENDERBERICHT

Gut gekuhlt zur Energiewende

Fiir den Grof3serienstart der Mieterstrom-Alternative des Startups Pionierkraft sollte
ein Energy-Sharing-Gerit leistungsstirker, kompakter und giinstiger werden. Das gelang
mit der passenden Kiihllésung von CTX Thermal Solutions. Der Hersteller avancierte
dabei zum Full-Service-Partner fiir das briefkastengrofie Gerit, das die Energiewende

fiir eine Vielzahl von Mietern méglich machen soll.
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100 m geformte Aluminiumstringe

erstrecken sich in der Produktionshalle.

Sie wurden gerade unter hohem Druck

von mehreren 100 MPa durch eine Ma-

trize gepresst; ihre iiber 500 °C hohen

- Temperaturen werden erst mal unter hér-

~ barem Zischen heruntergekiihlt, damit

alle mitmachen konnen, ist ein Leitziel des
Unternehmens. Das Konzept: ein Mieter-
strom-Modell, das den Vermieter zwar
zum Stromerzeuger, aber nicht zum Ener-
gieversorger macht. Dadurch entfallen die
EEG-Bilanzierung und die damit verbun-
andere Mieterstrom-Modelle sich erst ab
20 Wohneinheiten rechnen, soll das Pio-
nierkraft-Konzept auf diese Weise ab dem
ersten Mieter profitabel sein.

Dreh- und Angelpunkt dieses Kon-
zepts ist das Verteilergerat, das ,PIO-
NIERKRAFTwerk". Es misst den zur Ver-
figung stehenden, iiberschiissigen Strom
einer Photovoltaik-Anlage und verteilt

. ihn sekundengenau und bedarfsorientiert
~ aufangeschlossene Wohnungen, ehe erins

Wohneinheit benétigt und beim Eigen-
timer der Erzeugungsanlage iberschiis-
sig vorhanden ist. Zum Weiterleiten wird
die Gleich- wieder zur Wechselspannung

gewandelt.

90-Grad-Wende fiir den
Luftstrom

Das Konzept wurde vom Pionierkraft-
Griinder Andreas Eberhardt im Rahmen
seiner Bachelor-Abschlussarbeit entwi-
ckelt. Nachdem zwischen 2019 und 2024
die ersten beiden Gerite-Generationen
Funktionalitit und Markttauglichkeit be-
wiesen hatten, wollte das junge Unter-
nehmen im Sommer 2025 mit dem PIO-
NIERKRAFTwerk 3.0 in der Groflserie
durchstarten. Fiir diesen Schritt sollte das
Energy-Sharing-Gerdt weiter optimiert
werden. Es sollte an Leistung gewinnen,
einfacher zu installieren sein, kostengiins-

tiger und kleiner werden.

Eine entscheidende Rolle spielte da-
bei die Gestaltung des Kiihlkorpers. In
der Geriteversion 2.0 war dieser ,ein di-
ckes Alublech mit Kiihlrippen®, wie Pro-

jektleiter Jonas Huber es beschreibt. Der

Kiihlkorper war grofl, schwer und leitete
die Wirme tber die Luft ab, die zwischen
den Rippen nach oben stromte. Version
3.0 erforderte ein neues Kiithlkonzept: Sie
verfiigt zum einen iiber eine

—



Typische Installationssituation: je Wohnung
ein briefkastengroBes PIONIERKRAFTwerk

von 1,6 auf 2 kW gesteigerte permanente
Nennleistung, zum anderen iuber eine ge-
anderte Ausrichtung des Gehauses: Damit
in den verwinkelten Kellerraumen meh-
rere PIONIERKRAFTwerke iibereinander
installiert werden konnen, ohne dass sie
sich gegenseitig aufwarmen, erfolgte die
Wiarmeableitung zur Seite.

+Wir waren auf der Suche nach einem
Partner, der uns nicht nur einen passen-
den Kiihlkorper liefern konnte, sondern
uns auch mit weitergehender Expertise
in diesem Bereich unterstiitzen konnte",
schildert Jonas Huber.

Aktive Unterstiitzung fiir
passiven Kiihlkorper

Auf der embedded world 2024 kam
das Startup mit CTX ins Gesprach. Der
Kuhlkorperhersteller aus Nettetal hat
Erfahrung mit Anforderungen, die an
Kihlkonzepte fur die Elektronik der
Stromversorgung, Antriebs- und Steuer-
technik und andere Anwendungsberei-
che gestellt werden. Er verfiigt uber ein
Portfolio, das von passiven Kiithllosun-
gen wie Profilkihlkorper bis hin zu akti-
ven Kiihlsystemen wie Flussigkeitskiihl-
korper oder Heatpipes reicht. Neben
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Heat source
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Ein Profilkihlkérper (Heatsink) fordert den horizontalen Luftstrom,
der bei Bedarf durch einen Lifter forciert wird.

dem umfangreichen Standardprogramm
realisiert der Anbieter auch Kuhlkorper
nach Zeichnungsvorgabe oder begleitet
Kunden bei der Neuentwicklung anwen-
dungsspezifischer Kiihllosungen. Fir die
Fertigung nutzt er alle relevanten Her-
stellungsverfahren von Druckguss bis
Skived Fin. Ein Netzwerk mit interna-

tionalen Fertigungspartnern stellt eine
hohe Verfiigbarkeit sicher.

Der Partner analysierte die Gerite-
konstruktion. Es galt, die Abwarme von
bis zu 200 W zweier IGBT-Modulen bei ei-
ner Umgebungstemperatur von etwa 45 °C
abzuleiten. Es entstand ein Kuhlkorper
mit langlichem Lamellenprofil. Ein 80 x
80 mm grofler Lifter am seitlichen Ende
forciert den Luftstrom durch die Lamel-
lenkanile. Die komplette Kithllosung wird
eingefasst mit einem halbrunden Luftka-
nalgehduse, einer Lufteinlass- und einer
Luftauslassmaske sowie mit der Riickseite
der Platine als Boden.

Nach weniger als einem Jahr
bereit fiir die Grof3serie

Der Kithlkorper wird im Extrusions-
verfahren gefertigt. ,Dadurch entstehen
besonders gleichmafige, prazise Lamellen,
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was die Warmeleitung positiv beeinflusst®,
sagt Thomas Windeck, Leiter Vertrieb. ,In
dem formgebenden Verfahren erstellen
wir einmalig ein Werkzeug fir das Kiihl-
korperdesign, mit dem wir selbst fiir kom-
plexe Kihlkorper hohe Stuckzahlen zu
vergleichsweise niedrigen Kosten produ-
zieren konnen."

Die thermische Simulation ergab fuar
die Kuhllosung Werte, die Pionierkraft
uberzeugten: Mit einer Warmeleitfahig-
keit von 155 W/mK der Gehauseteile und
209 W/mK des Profilkithlkorpers kann
letzterer bis zu knapp 92 °C des Hotspots
aufnehmen, dessen Maximaltemperatur
96 °C erreicht. Sobald eine Temperatur
von 60 °C uberschritten wird, springt der
Lufter an und unterstiitzt die Kithlung.
Kiihlkérper und Lifter gelingt es damit
leicht, die maximal 200 W Verlustleis-
tung der Elektronik abzutragen. Nach
weniger als einem Jahr - zwischen dem
Erstkontakt im April 2024 und Februar
2025 - startete so die Geriteversion 3.0
in die Vorserie. ,Wir testeten das Gerit
in kleineren Mehrfamilienhausern und
konnten so noch letzte ,Kinderkrankhei-
ten' behandeln, eh wir Mitte des Jahres
mit der Grofiserie starteten”, so Thomas
Windeck.
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Filr K@k ung sorgen Standard- und indlv duel &
Kithikérper bis h n zu Front- und RGckb enden

Ein Full-Service Partner statt
sechs Lieferanten

.Die Geschwindigkeit, in der wir uns
mit dem CTX austauschen kounten, war
sehr wertvell*, erginzt Jonas Huber ,Hin-
zu kam einehehe Fachkompetenz, wasun-
term Strich die Zusarnmenarbeit sehr, sehr
angenehm machte.” Se machte Pionier-
kraft CTX zum Full-Service-Pastaer und
nutzte alle weiteren Bienstleistungen, die

for das Projekt dienlich waren: Unter an-
derem fertigt der Hersteller das pulverbe-
schichtete Gehiuse des PIONIERKRAFT-
werks mitsamt Frent- uad Rickbleade, die
Kunststoffschienen, an denen der Kihl-
korper im Gehiuse befestigt ist, sewie die
Wandhalterung des Geriits. ,,Am Eade
sind es rund 15 verschiedene Teile, fir
die senst sechs verschiedene Lieferanten
nétig gewesen wiren', fasst Thomas Wind-
eck zusammen Auch die Verpackung
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D o Ldsung transport ort d o Ver ust eistung von maxima 200W
der PIONIERKRAF Twerk-Ejektronik ab

mit firmeneigener Bedruckung, in der
das PIONIERKRAFTwerk ausgeliefest
wird ommt aus Net:etal Bie Nachfrage
nach der $kostrom-Losung ist grofl Ba-
her konate die nachste Serienpreduktien
ba d anstehen. Eine nichste Geriteversien
ist mittelfristig for Pionierkraft ebeafalls
denkbar - im Teamwork mit CT'X
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