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Für lange Lebensdauer

Kühlendes PC-Gehäuse 
für industrielle  
Bildverarbeitung

Elektronische Bauteile altern schneller, wenn sie hohen Temperaturen  
ausgesetzt sind. In der industriellen Fertigungsüberwachung  
und Qualitätskontrolle stellt dies eine Herausforderung dar,  

da dort Systeme mit Hochgeschwindigkeitsprozessoren zum Einsatz kommen, 
die Bilddaten in Echtzeit erfassen, analysieren und verarbeiten. 

Von Thomas Windeck,  
Leiter Vertrieb,  

CTX Thermal Solutions

D ie Kooperation zwischen Imago Tech-
nologies und CTX Thermal Solutions 
zeigt, welche Bedeutung eine effizi-

ente Kühlung für die Langlebigkeit dieser Sys-
teme hat. Prozessoren mit einer Frequenz von 
bis zu 3,7 GHz führen 3,7 Milliarden Taktzyk-
len pro Sekunde aus. Die Vision Box AGE-X5.1 
von Imago Technologies nutzt diese Rechen-
leistung, um Bildverarbeitungsaufgaben in der 
industriellen Fertigung zu bewältigen. Sie ko-
ordiniert die Kommunikation zwischen Ka-
mera, Beleuchtung, Software und Bus-System 
und ermöglicht so die präzise Steuerung der 
Belichtung. Dies sorgt für eine gleichbleibend 
hohe Bildqualität und eine zuverlässige Feh-
lererkennung – selbst in schnellen Produkti-
onsprozessen.

Mit zunehmender Sensorleistung und steigen-
der Bildauflösung wächst die zu verarbeitende 
Datenmenge. Die Vision Box unterstützt bei-
spielsweise die Übertragung von Bilddaten 
über eine 5GBase-T-Schnittstelle, die eine 
fünfmal höhere Datenrate als ein 1-Gigabit-
Ethernet-Anschluss bietet. Die höhere Rechen-
leistung verbessert die Bildverarbeitung,  
bewirkt aber auch eine stärkere Wärmeent-
wicklung. Eine effiziente Kühlung ist deshalb 
notwendig, um die Funktionstüchtigkeit über 
einen langen Zeitraum zu erhalten.

Lange Nutzungsdauer  
durch effiziente Kühlung

Imago entwickelt und vertreibt embedded Vi-
sion-Komponenten, darunter PCs für die in
dustrielle Bildverarbeitung, intelligente Kame-
ras sowie Sensoren mit und ohne KI. »Die 
Lebensdauer ist ein entscheidender Faktor bei 
der Auswahl der Komponenten«, sagt Chris-
toph Siemon, Sales Manager bei Imago. »In-
dustrielle Systeme werden oft nur alle zehn 
Jahre ausgetauscht – manchmal sogar noch 
seltener.« Damit ein PC über diesen Zeitraum 
hinweg zuverlässig funktioniert, muss er ent-
sprechend gekühlt werden. Diese Anforderun-
gen werden bereits in der Entwicklungsphase 
berücksichtigt.

Imago Technologies entwickelt und produziert 
embedded Vision-Komponenten und arbeitet 
seit mehreren Jahren mit CTX Thermal Solu-
tions aus Nettetal zusammen, das auf Kühllö-

Die Vision Box Age X5.1 realisiert eine Vielzahl  
von Funktionen in Echtzeit. Der leistungsstarke  
Prozessor wird passiv über das gerippte Gehäuse gekühlt. 
(Bild: Imago Technologies)
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sungen spezialisiert ist. CTX liefert Kühlkörper, 
Heatspreader, Heatpipes und weitere Kompo-
nenten zur Wärmeableitung. »Die Zusammen-
arbeit mit CTX ist konstruktiv und flexibel. CTX 
kann auf spezifische Kundenanforderungen 
eingehen«, erklärt Siemon. Ein Beispiel dafür 
ist die Vision Box AGE-X5.1.

Gehäuse als passive Kühllösung

Die Vision Box ist für industrielle Anwendun-
gen konzipiert, bei denen kompakte Bauweise 
und zuverlässige Kühlung gefordert sind. Da 
auf Lüfter verzichtet wird, bleibt das System 
wartungsarm, weniger anfällig für Störungen 
und auch unter schwierigen Bedingungen ein-
setzbar. Die Wärmeabfuhr erfolgt über das Ge-
häuse.

CTX entwickelt außer Kühlkörpern auch Elek-
tronikgehäuse, Frontplatten und Aluminium-
komponenten, die in verschiedenen techni-
schen Bereichen Anwendung finden. »Unser 
Fokus liegt auf maßgeschneiderten Gehäuselö-
sungen, die wir per Druckguss oder Extrusion 
herstellen«, erläutert Vertriebsleiter Ulf-Guido 

Held. »Dabei müssen Design- und Funktions-
anforderungen optimal zusammengeführt 
werden.«

Für die Vision Box hatte Imago klare Vorga-
ben: Die Konstruktion sollte möglichst ein-
fach sein, um kosteneffizient zu bleiben. CTX 

Die Gehäusetechnik ist fester Bestandteil des CTX-Portfolios. Die Bauteile können in Funktion und Design 
kundenspezifisch angepasst werden. (Bild: CTX Thermal Solutions)
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Kundenspezifische Kühllösungen 
sind das Spezialgebiet von CTX. 

(Bild: CTX Thermal Solutions)

prüfte die Machbarkeit der vorgeschlagenen 
Gehäusekonstruktion und unterstützte mit 
einer detaillierten Beratung. Dabei wurden 
typische Fragen geklärt: Soll das Gehäuse 

eine Schutzfunktion übernehmen oder primär 
Wärme ableiten? Wie viel Platz benötigt  
die Elektronik? Ist eine Befestigungsmöglich-
keit erforderlich? Muss eine bestimmte IP-

Schutzklasse eingehalten werden? Soll das 
Gehäuse offen für Luftzirkulation sein oder 
geschlossen, um Staub und Feuchtigkeit ab-
zuhalten?

»Wheel on Display« von Data Modul auf der embedded world 2025

Kombination aus Touchscreen 
und Encoder
Data Modul erweitert sein Touchscreen-Portfolio um die Eingabelösung »Wheel on Display« (WoD). 
Die WoD-Technologie kombiniert die Vorteile eines Encoders mit der Flexibilität  
moderner Touch-Technologie und eröffnet Data Modul zufolge  
eine neue Dimension der Bedienung in verschiedenen Branchen.

W oD dient als zentrales Bedienele-
ment und ermöglicht die intuitive 
Steuerung aller Hauptfunktionen. 

Die individuell anpassbare Benutzeroberfläche 
lässt sich flexibel konfigurieren, um eine at-
traktive User Experience aufzubauen. In Kom-
bination mit den Vorteilen eines PCAP-Touch-
screens entsteht eine Steuerungslösung, die 
sowohl taktile Rückmeldung als auch vielsei-
tige Interaktionsmöglichkeiten bietet. Beson-
ders in Bereichen, in denen eine ablenkungs-
freie Bedienung erforderlich ist, sorgt das 
haptische Feedback für mehr Sicherheit und 

eine komfortable Nutzerführung. Als besonde-
res Highlight betrachtet Data Modul das vari-
able Design des WoD. Auf der embedded 
world 2025 präsentiert das Unternehmen die 
ersten Varianten – als klassisches Wheel und 
in einer Donut-Version. Viele weitere Designs 
sollen bald folgen.

Die WoD-Einheit lässt sich nahtlos in beste-
hende Endanwendungen integrieren, ohne das 
Gerätedesign grundlegend verändern oder gar 
das Coverglas durchbrechen zu müssen. Aktu-
elle Touchcontroller-Technologie ermöglicht 

die nahtlose Verbindung von Touch- und Dreh
steuerung, wodurch Kunden neue Gestal-
tungsmöglichkeiten im GUI-Design bekom-
men. Durch die Kombination aus Touchscreen 
und Encoder eröffnet das WoD eine Vielzahl 
neuer Anwendungsmöglichkeiten, unter ande-
rem für:

• Medizintechnik – präzise Steuerung mit
haptischer Rückmeldung

• Industrie und Maschinensteuerung – zuver-
lässige Bedienung mit Handschuhen in
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Kühlende Gehäuse fertigt CTX im  
Extrusionsverfahren. Die Rippenstruktur vergrößert 
die Oberfläche und damit die Kühlleistung.  
(Bild: CTX Thermal Solutions)

Sobald die zu erwartende Wärmeentwicklung 
bekannt ist, wird die passende Fertigungstech-
nologie gewählt. Zudem werden Oberflächen-
behandlung und Farbwünsche mit dem Kunden 
abgestimmt. Nach einer Prototypenphase star-
tet die Serienproduktion. Auch wenn diese in-
ternational erfolgt, bleibt CTX für Kunden über 
einen Ansprechpartner in Nettetal erreichbar.

Kompakte Bauweise  
mit effizienter Kühlung

Das Gehäuse der Vision Box wird durch Extru-
sion gefertigt: Dabei wird Aluminium unter ho-
hem Druck durch eine Form gepresst, anschlie-
ßend abgekühlt und zugeschnitten. Die 
Geometrie des Werkzeugs bestimmt das Kühl-
körperdesign und damit die Wärmeableitung. 
Einmal hergestellt, lassen sich mit einer Form 
große Stückzahlen wirtschaftlich produzieren. 
CTX bietet zusätzlich Oberflächenbeschichtun-
gen und Beschriftungen an.

Die Vision Box misst 230 x 164 x 77 mm und 
wiegt 2400 g. Das gerippte Profil des CTX-Ge-
häuses vergrößerte die Oberfläche und sorgt 
damit für effiziente Wärmeableitung durch na-

türliche Konvektion. So wird eine Verlustleis-
tung von 65 W abgeführt. »Neben der Kühl-
leistung spielt die kompakte Bauweise eine 
große Rolle«, sagt Siemon. »Je nach CPU-Leis-
tung kann der Kühlkörper schnell die Hälfte 
des Gesamtgewichts ausmachen.«

Die Anforderungen an embedded PC-Systeme 
entwickeln sich weiter. Komponenten werden 
leistungsfähiger und übernehmen zusätzliche 
Funktionen. Trotz steigender Effizienz der Pro-
zessoren bleibt die Kühlung entscheidend für 
eine lange Nutzungsdauer. (sc)� ■
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