FOKUS: THERMAL MANAGEMENT

Wie Klhlkérper die Zuverlassigkeit einer SIS-Stromversorgung steigern

Mit "Coolness” zur mehr Sicherheit

Sicherheitsgerichtete Steuersysteme spielen eine entscheidende Rolle, um die funktionale
Sicherheit industrieller Anlagen zu erhalten. Sie sollen Risiken fiir Mensch, Umwelt sowie
Unternehmen gering halten und Stérungen moglichst vermeiden. Doch wie wiederum lassen
sich diese Systeme schiitzen? Eine wichtige Aufgabe iibernehmen hier die Komponenten zur
Stromversorgung. Eplax entwickelt solche Losungen. Unterstiitzt wird das Unternehmen
dabei von CTX Thermal Solutions.
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Flr das 515 eines groBen Herstellers
entwickelta Eplax ein Schaltnetzteil,
dessen Ausfallsicherung unter anderam
mit CTX-Kihlk&rpern gewihrleistet wird.

Funktionale Sicherheit ist zu einem
Schhisselbegriff fir industrielle Prozesse
geworden. Produktionsausfille kommen
Unternehmen nicht nur teuer zu stehen.
Sie kinnen auch ein hohes Gefihrdungs-
potenzial fiir Mensch und Umwelt bedeu-
ten, wenn beispielsweise bei einer Storung
schidliche Gase, Chemikalien oder explo-
sive Stoffe austreten. Sicherheitsgerichtete
Systeme (5IS) sollen die Risiken fiir einen
Ausfall minimieren und im Falle einer 5to-
rung die Anlagensicherheit gewahrleisten,
Thre Strukturen dhneln denen konventio-
neller Automationssysteme. [hre Anfor-
derung an die Ausfallsicherheit ist jedoch
ungleich hoher. Fir ihren zuverlissigen
und sicheren Betrieb sind daher entspre-
chend zuverlassige Komponenten gefor-
dert. Ein neuralgischer Punkt ist dabei die
Stromversorgung.

Anwendungsspezifische
Netzteile als Problemléser

Das in Bremen ansassige Unterneh-
men Eplax entwickelt, produziert und ver-
treibt solche technologisch anspruchsvol-
len Produkte zur Stromversorgung. Einen
Schwerpunkt stellen DC/DC-Wandler
und kundenspezifische Netzteile dar. \Wir
stimmen unsere Entwicklungen prizise
auf den jeweiligen Bedarf ab", sagt Niklas
Ludemann, bei Eplax zustindig fiir das
Supply Chain Management. ,Unsere Netz-
teile sind echte Problemldser, die unsere
Kunden von anderen Zulieferern so nicht

beziehen konnen.” Fir ein Sicherheitsge-
richtete System eines namhaften Herstel-
lers entwickelte Eplax ein Schaltnetzteil,
das besonderen Anforderungen gerecht
werden sollte. Das zu versorgende SIS ist
fiir SIL 3 zertifiziert, das heifit, es dient
der Absicherung der dritthdchsten Risi-
kostufe von insgesamt vier Levels. Dreh-
und Angelpunkt des Konzepts war daher
seine Ausfallsicherheit. Wir entwickelten
ein Netzteil mit einer n+l redundanten
Betriebsmoglichkeit”, sagt Lidermann.
Fillt eine Einheit aus, kénnen also die ver-
bleibenden Einheiten die Last vollstandig
ubernehmen.

Weitere des
MNetzteils sind ein zweifach eingebauter
Uberspannungsschutz, der den Anfor-
derungen an die funktionale Sicherheit
gemifi der Norm IEC 61508 entspricht,
sowie ein Schutz gegen Daueriiberlast
und Kurzschluss. Eine Strombegrenzungs-
funktion regelt die maximale Ausgangs-
leistung auf 1200 W ab. Fallt die Spannung
auf unter 22 V, setzt das Netzteil einen

Alarm ab.

Sicherungsmerkmale

zusitzliche
stellte der wvorgesehene Einsatzbereich
des Metzteils dar. ,Die hohe Ausfallsi-
cherheit sollten wir gemiffi Kundenvor-
gabe fiir einen Betrieb unter rauen Um-
gebungsbedingungen ermoglichen wie sie

Eine Herausfurderung

zum Beispiel auf einer Olférderplattform
herrschen”, Ergiinzt Lidermann. Extrem
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niedrige oder hohe Umgebungstempera-
turen sowie stindige Vibrationen sollten
also keinen Einfluss auf den zuverlissigen
Betrieb haben konnen. ,Das Gerit ist ge-
eignet fiir Umgebungstemperaturen von
bis zu 70 *C und zudem nach IEC Ex fir
den Betrieb in zeitweise explosiven Umge-
bungen zugelassen.”
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Im Extrusionsverfahren kénnen nahezu alle

Klhlkérpergeometrien bedarfsgerecht herstellt werden.

Kiihlkorper sichern den
Langzeitbetrieb

Ein auf die Betriebstemperaturen abgestimmtes Thermoma-
nagement schiitzt das Netzteil nicht nur vor Ausfillen durch Uber-
hitzung. Es sorgt auch fiir dessen Zuverlassigkeit im 24/7-Betrieb.
Eplax arbeitet im Bereich Kithllosungen seit 2001 mit CTX zu-
sammen. ,,In der Elektronik gilt die Regel, dass jede Erwarmung
um 10 Kelvin die Lebensdauer eines Bauteils halbiert”, erlautert
Thomas Windeck, Vertriebsleiter des Kithlkorperherstellers aus
Nettetal. , Fiir die Sicherheit eines Systems ist es also unabding-
bar, entstehende Verlustleistungen mit einer bedarfsgerechten
Kiihllosung effizient abzuleiten.” Die wichtigsten Kriterien fiir die
Wahl eines geeigneten Kithlkorpers sind dabei dessen Material,
das Herstellverfahren und eine passende Kithlkorpergeometrie.

Fur das Netzteil steuerte CTX Clip-Kithlkorper bei. Sie ver-
fugen uber eine Rippenstruktur mit einer groflen Gesamtober-
flache, wodurch sie auf engem Bauraum ein hohes Mafl an Wiar-
meableitung leisten konnen. In den Netzteilen, die 420,5 x 140
x 90 mm messen, sind jeweils drei kompakte Kiithlkorper ver-
baut. In Summe transportieren sie eine Verlustleistung von bis zu
50 Watt ab.

Die Kiihlkorper fiir Eplax werden von CTX im Extrusionsver-
fahren gefertigt. Dabei wird zahflussiges Aluminium durch eine
Matrize gepresst, wodurch die Ausgestaltung des Kiihlkorpers
und damit seine Kiihlleistung bestimmt werden. ,Der Vorteil
dieses Verfahrens liegt in seiner Individualitat und gleichzeitigen
Moglichkeit zur Serienfertigung”, erlautert Windeck. ,,Eine Mat-
rize lasst sich individuell erstellen, wodurch auch komplexe Kiihl-
korpergeometrien machbar werden. Ist eine Matrize erst mal ge-
fertigt, konnen wir damit beliebig viele Kithlkorper produzieren.”
Das senkt im Ergebnis die Produktions- und Stickkosten. , Als
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Neben Standardkihlkérper lassen sich auch auch anwendungs-
spezifisch konstruierte Kihlkérper nach Bedarf herstellen.

einfach per Clip aufzusteckende Losung ist der Kihlkorper zu-
satzlich geeignet fur die Serienfertigung®, so Windeck.

Passgenau fiir die
Serienfertigung konzipiert

Passgenaue aktive und passive Kiihllosungen fur die Leis-
tungselektronik in verschiedenen Branchen sind das Schwer-
punktthema von CTX. Speziell fur die Stromversorgung entwi-
ckelt und fertigt das Unternehmen Kithlkorper unter anderem fur
Schaltnetzteile, Wechselrichter und Wandler. Neben Profilkiihl-
korpern bietet es fir diesen Bereich auch Flussigkeitskithlkorper
und Kombinationen mit Luftern an. ,Jede Anwendung in der
Elektronik stellt ihre eigenen Anforderungen an den Abtransport
von Verlustleistungen®, sagt Thomas Windeck. , Diese sinnvoll zu
bedienen ist nur méglich, wenn man als Zulieferer flexibel auf
den jeweiligen Anwendungsbedarf eingehen kann.” Das Unter-
nehmen kann dafir auf Herstellungsverfahren zurickgreifen, mit
denen sich viele Kiithlkorperarten fertigen lassen. Neben dem Ex-
trusionsverfahren sind dies der Druckguss, das Skived-Fin-Ver-
fahren, die Stanzbiegetechnik sowie verschiedene Verbindungs-
techniken. ,Wir konnen so jeden Kithlkorper als Standardversion
oder auch in einer projektspezifischen Ausfihrung herstellen.”

Eplax schatzt die Variabilitat seines Partners, die sich selten
in dieser Bandbreite am Markt findet, wie Niklas Lidermann
sagt: ,Vorhandene Alternativen bieten haufig nicht die geforderte
Flexibilitat. Hinzu kommen bei CTX technische Expertise, eine
hohe Qualitit der Bauteile und ein reibungsloser Austausch, der
schnell zum Ergebnis fithrt." Das hat bereits in mehreren gemein-
samen Projekten Niederschlag gefunden. Das SIS-Netzteil war
eines der aufgrund seiner Sicherheitsanforderungen anspruchs-
vollsten und eines der erfolgreichsten. Es wird von Eplax bereits
seit mehreren Jahren in Serie gefertigt.
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