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Hintergründe
Hintergrund Eplax:
Das in Bremen ansässige Unternehmen Eplax entwickelt, produ-
ziert und vertreibt Produkte zur Stromversorgung. Einen Schwer-
punkt stellen DC/DC-Wandler und kundenspezifische Netzteile dar.
Hintergrund CTX:
Aktive und passive Kühllösungen für die Leistungselektronik ver-
schiedener Branchen sind das Schwerpunktthema von CTX. Spe-
ziell für die Stromversorgung entwickelt und fertigt das Nettetaler
Unternehmen Kühlkörper unter anderem für Schaltnetzteile,
Wechselrichter undWandler.
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COOLGESICHERT

Wie SIS-Stromversorgungen
zuverlässiger werden können
Sicherheitsgerichtete Steuersysteme spielen eine entscheidende
Rolle, um die funktionale Sicherheit industrieller Anlagen zu erhalten.
Sieminimieren Risiken, müssen aber selbst geschützt werden.

Bild 1:
Kühllösungen für die
Leistungselektronik
sind das Schwer-
punktthema von CTX.
Dazu gehört auch das
Thermomanagement
in der Stromversor-
gung.
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Ein zuverlässiger Schutz von Sicherheitsgerichtete
Systeme (SIS) Stromversorgungen beginnt mit der
richtigen Auswahl und Absicherung der Stromver-

sorgungskomponenten. Eplax entwickelt solche Lösun-
gen. Unterstützt wird das Unternehmen dabei von CTX
Thermal Solutions. Funktionale Sicherheit ist zu einem
Schlüsselbegriff für industrielle Prozesse geworden. Pro-
duktionsausfälle kommen Unternehmen nicht nur teuer

zu stehen. Sie können auch ein hohesGefährdungspoten-
zial für Mensch und Umwelt bedeuten. Beispielsweise
durch denAustritt von schädlichenGasen oder explosive
Stoffen. SIS sollen die Risiken für einen Ausfall minimie-
ren und so die Anlagensicherheit gewährleisten. Ihre
Strukturen ähneln denen konventioneller Automations-
systeme. Ihre Anforderung an die Ausfallsicherheit ist
jedochungleichhöher. Für den zuverlässigenBetrieb sind
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daher zuverlässige Komponenten gefordert. Ein neuralgi-
scher Punkt ist die Stromversorgung.

Netzteile nachMaß
Für das SIS einesnamhaftenHerstellers entwickelte Eplax
ein Schaltnetzteil, das besonderen Anforderungen ge-

recht werden sollte. Das zu versorgende SIS ist für SIL 3
zertifiziert, das heißt, es dient der Absicherung der dritt-
höchstenRisikostufe von insgesamt vier Levels. Dreh- und
Angelpunkt des Konzepts war daher seine Ausfallsicher-
heit.
Kernelement dafür ist seine n+1 redundante Betriebs-

möglichkeit. Fällt eine Einheit aus, können also die ver-
bleibenden Einheiten die Last vollständig übernehmen.
Weitere Sicherungsmerkmale des Netzteils sind ein zwei-
fach eingebauter Überspannungsschutz, der den Anfor-
derungen an die funktionale Sicherheit gemäß der Norm
IEC 61508 entspricht, sowie ein Schutz gegen Dauerüber-
last und Kurzschluss. Eine Strombegrenzungsfunktion
regelt diemaximaleAusgangsleistung auf 1200Wab. Fällt
die Spannung auf unter 22 V, setzt das Netzteil einen
Alarm ab.
Eine zusätzliche Herausforderung stellte der vorgese-

hene Einsatzbereich des Netzteils dar. Eine Ausfallsicher-
heit musste auch für einen Betrieb unter rauen Umge-
bungsbedingungen gewährleistet sein, wie sie zum Bei-
spiel auf einer Ölförderplattform herrschen. Besonders
niedrige oder hohe Umgebungstemperaturen sowie Vib-
rationen durften also keinen Einfluss auf den zuverlässi-
genBetriebhabenkönnen.Das Schaltnetzteilwurdedaher
aufUmgebungstemperaturen vonbis zu 70 °Cundgemäß
IEC Ex auf den Betrieb in zeitweise explosiven Umgebun-
gen ausgerichtet.

Kühlkörper sichern den Langzeitbetrieb
Ein auf die Betriebstemperaturen abgestimmtes Thermo-
management schützt dasNetzteil nicht nur vorAusfällen
durch Überhitzung. Es sorgt auch für dessen Zuverlässig-
keit im 24/7-Betrieb. In der Elektronik gilt die Regel, dass
jede Erwärmungum10Kelvin die Lebensdauer eines Bau-
teils halbiert (Arrhenius-Regel).

Bild 2:
Für das SIS eines
großenHerstellers
entwickelte Eplax ein
Schaltnetzteil, des-
sen Ausfallsicherung
unter anderemmit
Kühlkörpern von CTX
gewährleistet wird.
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Bild 3:
Im Extrusionsverfah-
ren kann CTX nahezu
alle Kühlkörpergeo-
metrien bedarfsge-
recht herstellen. Bi
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Entstehende Verlustleistungen müssen mit einem auf
den Einsatzbereich zugeschnittenen Kühlsystem abgelei-
tet werden, um die Sicherheit eines Systems zu gewähr-
leisten. Die wichtigsten Kriterien für die Wahl eines ge-
eigneten Kühlkörpers sind dabei dessen Material, das
Herstellverfahren und eine passende Kühlkörpergeo-
metrie.

Extrusionsverfahren für komplexe
Kühlkörpergeometrien

DasZusammenspiel zeigt sich imSchaltnetzteil vonEplax.
Hier sind Clip-Kühlkörper von CTX verbaut. Ihre Geome-
trie ist geprägt von einer Rippenstruktur, mit der sich auf
kleinem Bauraum eine große Gesamtoberfläche unter-
bringen lässt. Die Oberfläche ist es, die das Maß an Wär-
meableitung bestimmt. In denNetzteilen, die 420,5 × 140
× 90mmmessen, sind jeweils drei dieser Kühlkörper ver-
baut. In Summe transportieren sie eine Verlustleistung
von bis zu 50Watt ab.
CTX fertigt die Kühlkörper imExtrusionsverfahren. Da-

bei wird zähflüssiges Aluminium durch eine Matrize ge-
presst, wodurch die Ausgestaltung des Kühlkörpers und
damit seine Kühlleistung bestimmt werden. Der Vorteil
dieses Verfahrens liegt darin, dass sich eine Matrize indi-
viduell erstellen lässt, wodurch auch komplexe Kühlkör-
pergeometrienmachbarwerden.Mit einerMatrize lassen
sich beliebig viele Kühlkörper produzieren. Das senkt im
Ergebnis die Produktions- und Stückkosten. Als per Clip
aufzusteckende Lösung ist der Kühlkörper zusätzlich ge-
eignet für die Serienfertigung.
Die Anforderungen an den Abtransport von Verlust-

leistungen variiert je nach Anwendung. Von Zulieferern
ist eine entsprechende Variabilität gefordert. CTX fertigt
je nachBedarf imExtrusionsverfahren, imDruckguss, im
Skived-Fin-Verfahren, mit der Stanzbiegetechnik sowie
mit Hilfe verschiedener Verbindungstechniken. Damit
lässt sich jeder Kühlkörper als Standardversion oder auch
in einer projektspezifischen Ausführung herstellen.
Eplax schätzt die Variabilität seines Partners. Sie hat

bereits in mehreren Projekten Niederschlag gefunden.
Das SIS-Netzteil war aufgrund seiner Sicherheitsanforde-
rungenherausfordernd. Eswird inzwischen seitmehreren
Jahren in Serie gefertigt. (mr)

Bild 4:
CTX fertigt neben
Standard- auch
anwendungsspezi-
fisch konstruierte
Kühlkörper. Dafür
stehen demHerstel-
ler alle Fertigungs-
verfahren zur Verfü-
gung.
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VERFASST VON

Arthur
Brinkmann
SalesManager
CTX Thermal Solutions
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Wie SIS-Stromversorgungen
zuverlässiger werden können
Sicherheitsgerichtete Steuersysteme spielen eine entscheidende
Rolle, umdie funktionale Sicherheit industrieller Anlagen zu
erhalten. Dochwiewiederum lassen sich diese Systeme schützen?
Ein Beispiel ist die ausfallsichere Konzeption von Komponenten
zur Stromversorgung.
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SCHWERPUNKTE
Stromversorgungen
TITELTHEMA

6 SIS-Stromversorgungen zuverlässigermachen
Sicherheitsgerichtete Steuersysteme spielen eine entschei-
dende Rolle, um die funktionale Sicherheit industrieller An-
lagen zu erhalten. Siemüssen aber selbst geschützt werden.

Leistungshalbleiter
10 Mehr Leistung für Rechenzentren

Rechenzentren benötigen AC/DC-Netzteile mit hohemWir-
kungsgrad und hoher Leistungsdichte. Durch die richtigen
Topologien und Halbleiter kann dies erreicht werden.

PowerManagement
14 Das richtige Akkupack fürmobile Industrieroboter

Wie wirken sich Lebensdauer, Energiedichte undmecha-
nischeWiderstandsfähigkeit auf dieWahl der Chemie, der
Zelle und des Akkupack-Designs aus?

18 Die Zuverlässigkeit von Systemen vorhersagen
Die Industrie ist zunehmend daran interessiert, drohende
Ausfälle von komplexen elektrischen Schaltkreisen zu er-
kennen. Doch wie lässt sich das realisieren?

Antriebstechnik
22 Die Definition der Schutzkleinspannung

Schutzkleinspannung und Kleinspannung sind nicht das-
selbe. Welche Spannung angebracht ist, lässt sich nur im
Hinblick auf die Anwendung beantworten.

Stromversorgungen
26 Bedeutung, Vorteile undGrundlagen von 48 V

Aufgrund ihrer Vielseitigkeit und Kompatibilität mit be-
stehender Infrastruktur gilt die 48-V-Versorgungsspannung
in vielen Anwendungen als unverzichtbar.

32 Intelligente Notstromversorgungen
Neue Notstromversorgungen auf Basis sicherer und
langlebiger LiFePO4-Akkus bietet Backup-Zeiten von bis zu
100 Stunden.

34 Welche AnforderungenNetzteile erfüllen sollten
Waren vor 20 Jahren noch Strom und Spannung von
Schaltnetzteilen die entscheidenden Parameter, so sind
mittlerweile eine ganze Reihe anderer Anforderungen
entscheidend.

36 Europas Ziele für erneuerbare Energien erreichen
Europas ehrgeiziges Ziel, 45 Prozent seiner Energie bis
2030 aus nachhaltigen Quellen zu gewinnen, verändert die
Energielandschaft und stellt die Branche vor Herausfor-
derungen.

38 Tests und Prüfungenmit Hochleistungs-
stromversorgungen
Umden Energiemix aus nachhaltigen Energiequellen in das
öffentliche Stromnetz einzuspeisen, müssen bestimmte
Richtlinien und Bestimmungen eingehalten werden.
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