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ENTWARMUNG

So sichern Kiithlkorper
die Stromversorgung

Bild: Schéfer Elektronik

Spannungswandler und Batterieladegerate zur Stromversorgung
anspruchsvoller Anwendungen bendtigen moglichst robuste,
wartungsarme Komponenten. Wie die zuverldssige Entwdarmung
der elektronischen Bauteile dazu beitragen kann.

rungen sind der Klassiker unter den Kiihllgsungen

Profilkuhlk‘cirper aus Aluminiumstranggusslegie-

fiir elektronische Bauteile. Sie fithren die Verlust-

leistungen der Elektronik tiber ihre grofie Oberflache

zuverldssig ab — wahlweise durch natiirliche oder, kom-
biniert mit einem Liifter oder Heatpipes, forcierte Kon-

vektion. Ihre Geometrie ist ebenso vielfaltig wie ihre
Anwendungsbereiche.

Ein Beispiel sind passgenaue Kithllgsungen fiir die
Leistungselektronik. Das Angebot reicht von kleinen

SMD-Kihlkorpern tber extrudierte und kaltfliefige-

presste Kiihlkorper bis hin zu Hochleistungskiihlkorper

mit besonders hoher Rippendichte sowie Heatpipe-Sys-

temen und Fliissigkeitskithlkorpern.

Neben den extrudierten Kiithlkérpern biete CTX kalt-
fliefRgepresste Kithlkorper mit lageunabhdngigem Wir-

kungsgrad an. Diese Kiithlkérper aus Reinaluminium
(AL1070/AL1050) oder Reinkupfer (CU1100/CU1020)

besitzen exzellente thermische und mechanische Eigen-

schaften. Aufgrund ihrer speziellen Rippenform und

-anordung besitzen sie eine besondere Stromungsdyna-

Ein Blick von oben auf den DC/DC-Wandler mit schwarzem Profilkiihlkérper (unten).

Die thermische
Simulation deckt Probleme
frithzeitig auf.

mik, die nicht nur fiir sehr hohe Stromungsgeschwin-
digkeiten, sondern auch einen lageunabhangigen Wir-
kungsgrad sorgt.

Hochleistungskiihlkdrper sorgen fiir eine
forcierte Kiihlung

Hochleistungskiihlkorper zeichnen sich durch eine be-
sonders hohe Rippendichte und damit eine sehr grofée
Oberfliche aus. In Kombination mit einem Liifter fiir die
forcierte Kithlung bilden sie besonders leistungsstarke
Kiihlsysteme. Je nach Fertigungsverfahren unterschei-
den sich Hochleistungskiihlkcrper in ihren physikali-
schen Eigenschaften. Daher richtet sich die Wahl des
geeigneten Fertigungsverfahrens nach den Anforderun-
gen der jeweiligen Applikation.

Fiir Anwendungen, bei denen passive oder liifterge-
stiitzte Kithllgsungen an ihre Grenzen stofsen, bietet CTX
anwendungsspezifische, effiziente Flussigkeitskiithlkor-
per an. Direkt am Hotspot montiert, transportieren die
kompakten, leistungsstarken Kiihlkdrper die Warme
iiber die Fliissigkeit ziigig ab.

Viele der Profilkiihlkérper aus dem Portfolio von CTX
basieren auf Standardprofilen, die fiir die jeweiligen Ein-
satzbereiche auf Lange geschnitten werden. Doch fiir
Anwender, die im Standardsortiment nicht fiindig wer-
den, entwickeln und fertigen die Nettetaler Spezialisten
fir Thermal Management anwendungsspezifische
Stranggusskithlkérper inklusive optionaler CNC-Bear-
beitungen und/oder Oberflaichenveredelungen durch
Eloxieren, Pulverbeschichten, Chromatieren oder La-
ckieren. So auch fiir die Schéfer Elektronik GmbH, ei-
nem Entwickler leistungsstarker, kundenspezifischer
Stromversorgungsgerite fir sehr anspruchsvolle
Anwendungen in der Automatisierungstechnik, der
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Die Abmessungen
des fiir Schéfer
produzierten Profil-
kiihlkérpers.

Transport- und Kraftwerksbranche, der Verteidigungs-
industrie sowie in den Bereichen Ol & Gas, E-Mobilitt
und Erneuerbarer Energie.

Am Anfang stand die thermische
Simulation

Die Zusammenarbeit der beiden Unternehmen begann
bereits im Jahr 2003. Damals war Schifer auf der Suche
nach geeigneten Kiihlkorpern fiir seine Stromversor-
gungsgerate. In CTX fand man einen Partner, der nicht
nur mithilfe einer thermischen Simulation den optima-
len Kiihlkérper berechnen, sondern diesen auch kosten-
glinstig und kurzfristig liefern konnte.

Stromversorgung lauft auch
ohne Liifter bei erhGhter
Temperatur nahezu wartungsfrei.
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Die Vorgaben seitens Schifer waren durchaus iiber-
schaubar: Der fragliche Kithlkérper musste die passende
Grofie besitzen und gleichzeitig auf einem Standard ba-
sieren, der durch einfache Modifikationen an das jewei-
lige Gerdt angepasst werden konnte - ohne eigens ein
neues Werkzeug bauen zu miissen.

Diese Anforderungen flossen zusammen mit den
thermodynamischen Rahmenbedingungen des Systems
in die thermische Simulation ein. Dazu zihlten das De-
sign und die zu erwartende Warmeentwicklung des
elektronischen Bauelements, an dem die Verlustleis-
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Die Elektronik sitzt auf der Bodenplatte des Strangkiihlkérper.
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tung auftritt. Auch die Grofe des vorhandenen Bau-
raums sowie die fiir einen sicheren Betrieb maximal
zulédssige Oberflichentemperatur des Bauteils wurden
als Simulationsparameter beriicksichtigt. Auf diese Wei-
seliefden sich thermische Probleme frithzeitig erkennen
sowie mehrere Prototypen- und Versuchsdurchlaufe
wahrend der Entwicklungsphase einsparen. Gleichzeitig
trug die Optimierung des Kiihlkdrperdesigns mithilfe
der thermischen Simulation zu einer Einsparung von
Kiihlkérpermaterial und -gewicht bei.

Ein einziges Profil, zwolf verschiedene
Kiihlkorper

Das Ergebnis war ein schwarz eloxierter Profilkithlkérper
aus einer Aluminiumstranggusslegierung (AIMgSi) mit
einer Bodenstarke von zehn Millimetern, einer Rippen-
hohe von 40 Millimetern und einem Rippenabstand von
zehn Millimetern. Je nach Gerét, in dem der Kithlkérper
zum Einsatz kommt, variieren Lange und Breite des
Kithlkérpers sowie die mechanische Bearbeitung der
Bodenplatte nach Zeichnungsvorgabe. Die géngigste
Kiihlkorpergréfie, von der Schéfer pro Jahr zwischen 150
bis 250 Stiick in den unterschiedlichsten Geriten ver-
baut, misst 300 Millimeter in der Breite und 224 Milli-
meter in der Linge.

Die schwarze Eloxalschicht des Kiihlkdrpers maxi-
miert die Kithlwirkung des Strangkiihlkérpers, da
schwarze Korper Warme besser aufnehmen und abstrah-
len als helle. Dabei ist es wichtig, dass die Beschichtung
nicht nur im sichtbaren, sondern auch im Infrarotspek-
trum schwarz erscheint. Ist dies der Fall, wirkt sich die
bessere Wirmestrahlung insbesondere bei natiirlicher
Konvektion wie im Fall des Kiihlkorpers der Wandler von
Schifer positiv auf die Kithlwirkung aus, denn die Luft
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Bild: Schifer Elektronik
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Der DC/DC-Wandler ist in einem 19" Einschubgehiuse mit
der Schutzart P20 untergebracht - wobei der Kithlkirper
die linke Gehiuseseite bildet.

wird dann schneller erwirmt und steigt schneller auf.
Bei aktiver Kithlung mit Liiftern spielt die Farbe des
Kiihiktirpers dagegen keine wesentliche Rolle,

Riittelfest und wartungsarm zum
Jungfraujoch

Ein solcher extrudierter Kiihlkérper kithlt auch die Elek-
tronik eines 1-kW-DC/DC-Wandlers, den Schifer speziell
fiir den fahrenden Betrieb bei Umpebungstemperaturen
von -40°C bis +75°C konzipierte. Der riittelfeste Wand-
ler, der auch unter extremen Bedingungen sicher und
zuverlissig funktioniert, sorgt unter anderem in der
Schweizer Zahnradbahn zum Jungfraujoch, mit 3454
Meter itber dermn Meeresspiegel der hichstgelegenen
Bahnhof Europas, fiir eine sichere Stromversorgung,

Wie alle ,on-board” Stromversorgungen auf Ziigen
muss das Gerit besonders hohe Anforderungen hin-
sichtlich Langlebigkeit, mechanischer Robustheit baw.
Rittelfestigheit und Zuverlissigheit erfiillen. Es wurde
daher so ausgelegt, dass esohne Litfter in einer erchhten
Umgebungstemperatur nahezu wartungsfrei betrieben
werden kann. Der Wandler selbst ist in einem 19"-Ein-
schubgehause mit der Schutzart [P2zo untergebracht und
wie alle Gerdte standardmifig mit elektronischer
Strombegrenzung, Uberspannungsschutz und Dauer-
Kurzschlussfestipkeit ausgelegt.

Mehr als anwendungsspezifische
Kiihllésungen

Alternativ kann der Wandler je nach Anwendung auch
fiir die Chassis- oder Wandmontage konzipiert werden.
Dariiber hinaus verfiigt er iber optionale Erweiterungs-
miiglichkeiten fiir Programmierung und Oberwachung.
Der Kiihlkirper mit einem Warmewiderstand Rth von
0,35 K,/ W bildet die linke Seite des Wandlergehauses und
ist iiber Schraubbolzen direkt an der Leiterplatte des
Wandlers befestigt.

Auf einen Blick

2023 feiert die CTX Thermal Solutions
GmbH ihr 25-jihriges Bestehen. 1998 als
Vertriebsgesellschaft fiir Sensorik, Elektro-
nik-Kiihllosungen und Drehknépfe gegriin-
det, entwickelt und realisiert CTX heute
passgenaue Kiihlldsungen fiir die Elektronik
in nahezu allen industriellen Branchen. Heu-
te steht das Unternehmen fiir technische
Kompetenz im Thermomanagement, moder-
ne Fertigungstechnologien und eine grofse
Produktvielfalt. Fir seine Kunden diber-
nimmt CTX neben der Neuentwicklung kun-
denspezifischer Kihllgsungen auch die Rea-
lisierung von Kiihlkérpern nach Zeichnungs-
vorgaben und die komplette logistische
Abwicklung des Warentransports.

Die MNettetaler Kiihlkirperspezialisten realisieren
nicht nur Auslegung, Fertigung, Oberflichenveredlung
und Bearbeitung der Profilkithlkérper fiir Schafer. Sie
tibernehmen auch die gesamte logistische Abwicklung
inklusive Lagerhaltung und liefern nur die jeweils be-
natigten Stitckzahlen just in time aus. Grundlage fiir
diesen individuellen Logistikservice sind optimierte
Lieferketten und ein unterbrechungsfreier Warenfluss.
Um dies zu gewadhrleisten, nutet CTX simtliche Trans-
portmiglichkeiten, betreibt in Nettetal ein groffes Re-
servelager und beliefert Konsignations- und Sicherheits-
lager. Uberdies bietet das Unternehmen seinen Kunden
die Nutzung und Pflege ihrer Logistikportale sowie die
Integration in deren Kanban-Systeme an. (ud)

et INFO
Uber Schiifer Elektronik

Seit mehr als 50 Jahren entwickelt und fertigt die SCHAFER Elek-
tronik GmbH am deutschen Standort Achern (Baden-Wiirttemberg)
kundenspezifische industrielle Stromversorgungssysteme mit
Leistungen bis in den Megawatt-Bereich. Das Unternehmen ist
spezialisiert auf aulRergewthnliche AC/DC-, DC/DC-, DC/AC- und
AC/AC-Losungen fiir sehr anspruchsvolle Anwendungen in der
Automatisierungstechnik, der Transport- & Kraftwerksindustrie,
der Verteidigungsindustrie sowie in den Bereichen Ol & Gas, E-Mo-

bilitdt und Erneuerbarer Energie. Die Einsatzbereiche sind vielfaltig:

On-shore, off-shore sowie auch unter Wasser.

Meben seinem Hauptsitz in Siiddeutschland, einer Produktions-
stdtte in Irland und Vertriebsniederlassungen in USA und UAE zeigt
SCHAFER zudem mit zahlreichen internationalen Vertretungen
weltweit Prasenz. Das Unternehmen beschaftigt weltweit rund 200
Mitarbeiter.
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