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Kompetentes Thermomanagement
flir Ihre Elektronik

Passgenaue aktive und passive Kuhllosungen fur die Elektronik sind unser Metier seit mehr als 25 Jahren.
Flr unsere Kunden aus nahezu allen Bereichen der Industrie realisieren wir anwendungsspezifische Kiihl-
korper und kihlende Elektronikgehduse. Unsere unvergleichlich grofe Produktvielfalt macht uns zum fih-
renden Anbieter in Europa.

Bei der Verwirklichung Ihrer Kihllgsung begleiten wir Sie von der ersten Idee bis zur Serienfertigung.
Daflr stehen uns die unterschiedlichsten Herstellungsverfahren und eine aufergewdhnlich breite Lieferan-
tenbasis zur Verflgung.

Mit unseren Produkten beliefern wir Konsignations- und Sicherheitslager weltweit und nutzen dabei samt-
liche Transportmdoglichkeiten zu Land, zu Wasser und in der Luft. Maximale Flexibilitat, Qualitdt und zuver-
1assige Lieferfahigkeit sind damit jederzeit gewahrleistet.

Anwendungsspezifische
Kiihlldsungen

Zu unserem Produktportfolio
zahlen Profil-, Hochleistungs- und
Flussigkeitskihlkdrper ebenso wie
LED- und Leiterplattenkihlkorper,
Heatpipeldsungen und Kihlldsun-
gen flr Embedded Systeme und
Industrie Computer.

Gehausetechnik

Unsere Gehauseldsungen umfas-
sen Profil- und Druckgussgehause
ebenso wie Gehduse in Stanz-
biegetechnik. Auch Frontplatten,
technische Aluminiumteile sowie
Blech- und Stanzbiege-Teile
gehdren zu unserem Angebot.

Drehkndpfe

Neben allgemeinem Kihlkdrper-
zubehdr vertreiben wir auch
Uber 6.000 verschiedene Dreh-,
Spezial- und Drehmuldenkndpfe
der Schweizer Marke Ritel.
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ProfilkiihlkOorper

Der Klassiker unter den Kiihllésungen

Klassische Profilkiihlkorper werden im Extrusions- bzw. Stranggussverfahren her- Mehr Infos:
gestellt. Sie kiihlen elektronische Bauteile durch natirliche Konvektion und tragen
damit zur dauerhaft zuverlassigen Funktion elektronischer Gerate bei.

Die Fertigung erfolgt im Extrusionsverfahren, womit sich je nach Anforderung sowohl
einfache als auch komplexe Kihlkdrpergeometrien problemlos realisieren lassen.

Die Extrusionswerkzeuge sind verschleifarm und die Produktionskosten vergleichs-
weise niedrig. Daher ist das Extrusionsverfahren bereits bei Serien mit geringen
Stickzahlen besonders wirtschaftlich.

Profilkiihlkorper — Daten und Fakten:

2 Breite: 12-200 mm — auf Wunsch auch bis 1.000 mm
2 HOhe: 7-135 mm

2 nachtragliche CNC-Bearbeitung moglich

2 Oberflachenbehandlung: Lackieren, Eloxieren, @ @

Chromatieren etc. Vielfaltig Zuverlassig Kostengiinstig
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Skived Fin Kiihlkorper

Hochste Leistung aus einem Stiick

Bei der Herstellung von Skived Fin Kihlkdrpern werden die Kiihlrippen aus einem Mehr Infos:
massiven Aluminium- oder Kupferblock herausgeschabt. Auf diese Weise entstehen
Klhlkorper mit einer hohen Dichte an besonders feinen Rippen, die Ubergangslos

— und damit ohne zusatzliche thermische Widerstande — mit der Kiihlkorperbasis
verbunden sind. Entsprechend hoch ist ihre spezifische Leistungsdichte. Da keine
Werkzeugkosten anfallen, eignet sich das Verfahren auch flr Einzelstiicke und kleine
Serien.

Aufgrund der hohen Rippendichte werden Skived Fin Kiihlkdrper in Kombination mit
Systemluftern fir die forcierte Kiihlung eingesetzt.

Skived Fin Kiihlkérper von CTX:

2 besonders hohe spezifische Leistungsdichte
2 geringe Werkzeugkosten

2 geeignet fUr kleine Serien

2 hohe Rippendichte

2 besonders diinne und lange Rippen realisierbar @ @

2 Kombination mit Systemliiftern Individuell Zuverlissig Leistungsstark
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FlissigkeitsklihlkOrper

Die Kénigsklasse der Kiihllésungen

Wenn Hochleistungsprozessoren so viel Warme produzieren, dass passive oder
liftergestiitzte Kiihlldsungen an ihre Leistungsgrenzen stofen, sind Flissigkeits-
klihlkorper die Kuhllosung der Wahl. Sie fihren innerhalb kirzester Zeit mehr
warme ab als jedes andere Kiihlsystem.

Mehr Infos:

Dabei sind Flussigkeitskihlsysteme so individuell wie ihre Anwendungen. Typisch
sind Systeme mit Aluminiumkihlplatten und eingebetteten Rohren aus Kupfer oder
Edelstahl, Flussigkeitskiihlkdrper mit extrudierten oder kernlochgebohrten Kiihl-
kandlen und solche deren Ober- und Unterplatte mittels Reibriihrschweifen verbun-
denen sind. Auch Kiihlkorpervarianten aus hochtemperaturverlotetem Aluminium
wahlweise mit integrierten Turbulatoren sind erhaltlich. Speziell fiir den Volumen-
bereich bieten sich Druckgusskihlkorper mit eingepressten oder integrierten Kiihl-
kandlen an.

Vorteile auf einen Blick:

2 oberste Kuhlkorper-Leistungsklasse

2 extrem hohe Leistungsdichte

2 bis 25 % effektiver als luftergestitzte Kuhllosungen
2 geringe Ubertragungsflache

2 Wirkung direkt am Hotspot @ @

2 applikationsspezifische Fertigungsverfahren Leistungsstark Individuell Bedarfsgerecht
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Perfekt gekiihlt
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Extrem kompakt und maximal leistungsstark — diese Anforderungen gelten fiir die
Kihlkonzepte flir Embedded Systeme und Industriecomputer (IPC) ebenso wie fir die
Systeme selbst. Embedded-Kiihllésungen von der Stange gibt es nicht. Jedes Kiihlkon-
zept ist individuell auf die jeweilige industrielle Computeranwendung ausgelegt.
Zum Einsatz kommen hocheffiziente aktive oder passive Kiihlldsungen sowie maf-

geschneiderte Elektronikgehduse aus Metall mit integriertem Kihlkdrper.

Zu den Kihllésungen fiir Embedded Systeme und IPC zdhlen u. a.:

2 Heatspreader-Losungen mit integrierten Heatpipes, die die Warme
am Hotspot aufnehmen und an einen Kihlkdrper weiterleiten

2 Klihlkorper mit Kupfer-Inlay zur direkten Installation am Hotspot
2 kundenspezifische Lifterldsungen

2 10t-, clip- oder schraubbare Leiterplattenkiihler
(Finger-, Aufsteck- oder Kleinklhlkorper) fir alle
gangigen Halbleitergehduse

2 ab Werk montierte Liftereinheiten sowie einbaufertige @
Sets aus Kiihlkorper und. z. B. Einpressbefestigern Individuell

Vielfltig

Mehr Infos:

Leistungsstark
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Kaltfliessgepresste KiihlkOorper

Leistungsstark, vielfaltig, wirtschaftlich

Das Verfahren des Kaltfliefpressens gestattet die wirtschaftliche Fertigung leis- Mehr Infos:
tungsstarker Stift- und Rippenkihlkorper mit komplexen Geometrien in nur einem
Arbeitsschritt. Der Formgebung sind dabei kaum gestalterische Grenzen gesetzt.
Eine anschliefende mechanische Bearbeitung ist aufgrund der hohen erzielbaren
Oberflachengliten nur in seltenen Fallen erforderlich. Die Kiihlkdrper konnen bei
Bedarf nachtraglich eloxiert werden.

Ausgangsmaterial fUr kaltfliefgepresste Kiihlkorper ist in der Regel Reinaluminium
(A11050 / A11070), in Ausnahmefallen auch Reinkupfer (CU1100/CU1020). Eine typische
Anwendung ist die Kihlung von Hochleistungs-LEDs.

Die Vorteile der kaltfliessgepressten Kiihlkérper von CTX:

2 extrem homogenes und dichtes Materialgeflige

2 thermische Leitfahigkeit des Kiihlkorper hoher als
die des Ausgangsmaterials

2 hohe Kihlleistung durch Luftstztome in drei Dimensionen

2 hohe Formgenauigkeit und Oberflachengite ohne
Nachbearbeitung

2 hohe Gestaltungsfreiheit

2 ideal geeignet flr projektspezifische Serien ab ca. 500 Stiick @ @

2 Kombination mit Heatpipes moglich Individuell Zuverlassig Leistungsstark
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Applikationsspezifische Gehauseldosungen

Schutz, Abschirmung, Kiihlung

MaRgefertigte Metallgehause von CTX vereinen Funktionalitat und Design auf
optimale Weise. Sie schiitzen die Elektronik vor Staub, Feuchtigkeit und Bertihrung
und bieten eine gute Abschirmung vor elektrischen oder magnetischen Feldern.
Bei Bedarf und entsprechend gestaltet fiihren sie zudem die in Form von Wdrme
freiwerdende Verlustleistung des Gerats ab.

Mehr Infos:

Das Angebotsspektrum von CTX umfasst neben individuellen Elektronikgehdusen
auch technische Aluminiumteile und einen Frontplattenservice sowie die CNC-
Bearbeitung und Oberflachenveredelung der Gehause und Teile. Zur Fertigung
nutzen wir in Abhangigkeit von den technischen Anforderungen und der bendtigten
Stickzahl unterschiedliche Materialien und Verfahren.

Unsere Gehduselésungen auf einen Blick:

2 Werkstoffe: Stahlblech, verzinktes Stahlblech, Aluminium,
Edelstahl

2 Fertigungsverfahren: Druckguss, Extrusion, Stanzbiegetechnik

2 Oberflachenveredlung: Lackieren, Eloxieren, Sandstrahlen,
Pulverbeschichten, Bedrucken, Chromatieren

2 CNC-Bearbeitung

2 Mechanische Bearbeitung: Stanzen, Nibbeln, Lasern, @ @

Abkanten Individuell Zuverlissig Leistungsstark
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Druckgusskuhlkorper und -gehause

Anwendungsspezifische Geometrien, wirtschaftlich gefertigt

Das Druckgussverfahren gestattet die Produktion von Kiihlkdrpern und Elektronik-
gehausen in anwendungsspezifischen Grofen und Formen und ist — trotz anfallender
Werkzeugkosten — bereits bei Kleinserien eine wirtschaftliche Fertigungslosung.
Da sich selbst anspruchsvollste Geometrien realisieren lassen, ist eine kostspielige
CNC-Nachbearbeitung nur an Stellen mit besonders hohen Oberflachenanforderun-
gen erforderlich.

Typische Druckgussmaterialien sind Aluminium, Magnesium und Zink, wobei sich
Aluminium mit Abstand am besten flir die Herstellung von Kihlkdrpern eignet.

Vorteile auf einen Blick:

2 ideal flr die Serienfertigung
2 sehr niedrige Stiickkosten trotz anfallender Werkzeugkosten

2 Aluminiumdruckgussteile sind leicht, korrosionsbestandig
und halten hochsten Betriebstemperaturen stand

2 CNC-Nachbearbeitung nur an Stellen mit besonders hohen @ @
Oberflachenanforderungen erforderlich Individuell Zuverlissig

Mehr Infos:

Leistungsstark
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Heatpipes

Kiihlung durch effizienten Warmetransfer

Heatpipes gehoren zu den effizientesten Warmedibertragern, weil sie zum Warme-
transport Verdampfungs- und Kondensationswarme nutzen. Dadurch kdnnen sie hohe
warmemengen bei minimaler Temperaturdifferenz ableiten. Das Warmerohr ist in
der Regel aus Kupfer gefertigt — haufig mit einer Kapillarstruktur auf der Innen-
seite. Die effektive Warmeleitfahigkeit hangt von der Lange und dem Durchmesser
des Rohres ab.

Da sich die Kupferrohre leicht bearbeiten lassen, sind Heatpipes sehr flexibel
gestalt- und einsetzbar, sowohl in beengten Einbausituationen als auch bei warme-
ableitung Uber weite Distanzen.

Die Vorteile von Heatpipes:

2 nahezu lageunabhangige Montage
2 hohe Gestaltungsfreiheit
2 relativ geringer Warmewiderstand
2 ideal fUr beengte Einbausituationen
2 exzellente Warmeleitung auch uUber weite Distanzen
2 Kiihlleistung 1asst sich durch Erhghung der
Heatpipe-Anzahl oder Kombination mit einem @

Kuhlkdrper um ein Vielfaches steigern Effizient Flexibel

Mehr Infos:

Skalierbar

1
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Blech-Stanzbiegetechnik

Ideal fir leichte Gehduse, Frontplatten und technische Teile

Das Stanzbiege-Verfahren eignet sich zur Fertigung von leichten Sondergehausen,
Frontplatten und technischen Teilen in geringen und grofen Stiickzahlen. Typische
Werkstoffe sind Stahlblech, verzinktes Stahlblech, Aluminium und Edelstahl. Nach
dem Stanzen werden die Gehaduse in ihre Form gebogen, auf Wunsch mit Einpress-
elementen wie z. B. Bolzen oder Buchsen versehen und je nach Kundenwunsch
eloxiert, lackiert, chromatiert oder pulverbeschichtet.

Zum optionalen Service fiir Frontplatten zahlen Filmerstellung, individuelle Be-
druckung und Lasergravur. Die Bauteile in projektspezifischer Ausfiihrung werden
genibbelt, gelasert und abgekantet, auf Wunsch mit einem kompletten Oberfldachen-
finish versehen und durch einen Einkomponentenlack geschitzt.

Die Vorteile der Stanzbiegetechnik:

2 individuelle Ausfihrung
2 leichte Bauweise
2 optimierter Materialeinsatz

2 flexibel und effizient @ @

2 geringe Werkzeugkosten Individuell Zuverlissig

Mehr Infos:

Leistungsstark
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Clips und Federn

Hohe Qualitat fur sichere Prozesse

Clip-Verbindungen sorgen dauerhaft flir einen sicheren thermischen Kontakt und
guten WarmeUlbergang zwischen Halbleiter und Kiihlkorper. Sie zeichnen sich durch
ihren hohen zentralen Anpressdruck und vereinfachte Isoliermoglichkeiten aus.

Die Angebotspalette umfasst Montageclips und -federn sowohl in Standard- als auch
projektspezifischen Ausfliihrungen. Oberflachenveredelungen wie wasserstofffreies
Verzinken, Vernickeln, Chromatieren oder Verkupfern sind auf Wunsch realisierbar.
Applikationsspezifische Losungen werden Schritt fir Schritt gemeinsam mit dem
Anwender entwickelt.

Vorteile der CTX-Clips und -Federn:

2 erstklassiges Rohmaterial von zertifizierten Herstellern
2 Qualitatsprifungen wahrend und nach der Fertigung

2 hauseigene Hartung inklusive kontinuierlicher Prifungen
2 erlauben die Realisierung komplexer Geometrien

2 Rlickverfolgbarkeit dank Laserbeschriftung jedes @ @
einzelnen Elements Individuell Zuverlissig

Mehr Infos:

Leistungsstark

13
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Typische Einsatzgebiete fiir
unsere Kuhlkorperlosungen

Leistungsstarke Elektronik ist die Basis flr eine zunehmende Digitalisierung und Automatisierung fast aller
Lebensbereiche. Sie findet sich in der industriellen Automatisierungs- und Steuerungstechnik, in (Elektro-)
Fahrzeugen und Unterhaltungselektronik, in Technologien zur Erzeugung Erneuerbarer Energien und zur Strom-
versorgung sowie in der Medizintechnik, der Haushaltselektronik und der Bahntechnik.

E-Mobilitat Erneuerbare Energien Medizintechnik

LED-Kiihlkdrper Embedded Systeme

14
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TALK TO US

Finden Sie mit uns die passende Kiihllosung fiir Ihren Anwendungsbereich -
wir freuen uns iUber Ihre Anfrage!

Weil Leistungselektronik Kiihlung

) . braucht, sind unsere Kiihlkdrper in
Antriebs- und Steuertechnik . ) ,
all diesen und noch vielen weiteren

Anwendungsbereichen vertreten.

Landwirtschaft Messtechnik

15
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CTX Thermal Solutions GmbH
Lotscher Weg 104
D-41334 Nettetal

Telefon: +49 2153 7374-0
Telefax: +49 2153 7374-10
E-Mail: info@ctx.eu

www.ctx.eu



